Fysik - B
Vekselstrgm #1

Thomas Birk Abildgaard
November 27, 2020

HTX Frederikshavn, EUC Nord



Vekselstrgm



Vekselstrgm
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Periode

En periode beskriver det tidsrum det tager ggre "noget” som
repeterer.

Nér en haendelse sker gentagende gange, siger vi den er
"periodisk”, og vi beskriver tiden det tager som perioden.



Frekvens

Frekvens
En Frekvens beskriver det antal gange en handelse sker indenfor
et bestemt tidsrum. (typisk 1 sek.)



Periode & Frekvens
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Periode T [s] : Tiden for en svingning. (pos og neg udsving.)
Frekvens f [Hz] : Antallet af svingninger pr. sekund.



Periode & Frekvens

Forhold mellem Periode & Frekvens
1 1
f=e — T=23
T f
Periode T [s]

Frekvens f [Hz]



Eksempel 1

Med et oscilloscop kan vi male periodetiden pa et vekslende
signal til: 120ms

Hvad er frekvensen af dette signal 7

Eksempel 2

En AC (vekselstrgm) har en periode p3 3.000 x 10~%s.
Hvad er frekvensen ? (i Hz, kHz, MHz )

Eksempel 3
Frekvensen for en vekselstrgm er 1500 Hz.
Hvad er perioden ?



Eksempel 4 - aflaes oscilloscopet

Tid: 2ms/tern
Volt: 5V /tern

Umax ? Periode 7 Frekvens ? (Ues?)



Eksempel 5 - aflas oscilloscopet

Tid: 2ms/tern
Volt: 5V/tern



Eksempel 6 - aflaes oscilloscopet

Tid: 500us/tern
Volt: 5V/tern



Bglgeegenskaber

Amplitude

bglge-top

bglge-dal

Lambda (bglge-lengde)

Periode

Frekvens
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Maximalspaending vs.
Effektivspaending




Vekselstrgm
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Vekselstrgm (ensrettet)
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Effektivspanding
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Maximalspaending vs effektivspaending

Forhold mellem U,,.x og Ugs

Umax = Uer X \ﬁ

Det samme forhold ggr sig geldende mellem maksimalstrgm (/pax)
og effektivstrgm (lefr):

Forhold mellem /., og /.

/max - Ieff X \/2
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Transformering




Transformering

R"
Fdad i)

EL transporteres fra elvaerket til vores husstand ved vekselstrgm

gennem en eller flere transformer stationer.

Fordele:

o Vekselspandingen kan transformeres.

e Transportering af elektrisk energi over store afstande, med
lavt tab.

ii5)



Transformer

Primaer Sekundaer
- p—
% Pl
&= =
y =N NE=— u
P ="M 5 —— s
— g
— g—.

e 1 Jernkerne
e 2 Spoler (Primaer og sekundzer)

Antal af vindinger for spolerne N, og N, er afggrende for
stgrrelsesforholdet mellem spanding mellem primaer og

sekundaerside.
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Transformer

Primeaer Sekundaer

Nar sekundaerside er ubelastet, beregnes sekundaer-spanding som:

Us N

U, N,
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Eksempel 1

Primaer Sekundaer

120VAC
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Eksempel 2

Primaer Sekundaer

120VAC
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Eksempel 3

Primeer Sekundeer

120VAC 240VAC
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Tab i ledningsnet




Fra EL-vaerk til forbruger

Rledning

i)

Der vil vaere en hvis resistans R i ledningerne ud til husstanden.

~0=
I3
o

Dette tab gnsker vi sa lille s3 muligt.

Tabet i disse ledninger kan ved Joule's lov beskrives som:

P.p = R x I?
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Tab i ledningsnet - Scenarie 1

Hvis vi antager at EL-vaerket sender en effekt P ud til vores
forbruger /husstand.

Scenarie 1
Iflg. vores effekt formel kan vi beskrive den som: P = U; x 1

Ifglge Joule's lov kan vi beskrive tab i lednings ned som:

'Dtabl = R X ll2
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Tab i ledningsnet - Scenarie 2

EL-vaerket andrer (forhgjer) nu spaendingensforskellen dvs:

P:UQX/Q

Effekten er den samme ! dvs.

I U
U]_XI]_:U2XI2<:>—2:71
h U

Tabet er nu:
2
Piap2 = R X b
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Tab i ledningsnet

Pz R x bh?

= 1
Ptab1 R x I12 ( )
Prapo b2
_tabe _ ¢ 2
Ptabl /12 ( )
Ptab2 2%
tabl 1

Med viden fra ovenstiende at : 2 = % kan vi derfor ogsa sige at:

Ptab2 _ ( U ) ?
Ptap1 Uz
Sa hvad betyder dette ? : Vi har nu forholdet af tabet udtrykt som

forholdet mellem de to spaendinger valgt ved transformering.
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Hvad betyder dette ?

Valger vi en spaending som er 100 gange stgrre. dvs.
U, = 100 x Uj for vi et tab

Ptab2 — i 2 (4)
Piab1 100

P

“tab2 — 0.0001 (5)
Ptabl

Ptab2 = 0.0001 x 'Dtabl (6)

Piabz = 107% X Ppapy

(dvs. vi har nu et tab som er en 10000 del af P;ap1 )
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Spgrgsmal?
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