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Normalisering



Hvad er normalisering?

Normalisering er en metode til at strukturere data i databaser
Formélet er at:

Undgd redundans (gentagne data) — disc-plads
Forhindre opdateringsfejl
Sikre konsistens i data

Vi fokuserer pé:
1. normalform (1NF)
2. normalform (2NF)
3. normalform (3NF)

Der er flere normalformer, disse er de vigtigste.



Redundans



Hvad er redundans?

Redundans opstér, n&r den samme information gemmes flere
steder
Eksempel:

Kundens adresse gemmes i b&de kunde- og ordretabeller
Redundans kan fgre til:

Opdateringsanomalier

Inkonsistens

OrdrelD | KundelD | KundeNavn KundeAdresse
101 1 Anna Hansen | Vej 1, Aarhus
102 1 Anna Hansen | Vej 1, Aarhus

(ikke normaliseret)

Kundedata gentages for hver ordre
Andringer skal foretages flere steder 3



Inkonsistens



Inkonsistens opstar

Anna flytter og adressen opdateres kun ét sted:

OrdrelD | KundelD | KundeNavn KundeAdresse
101 1 Anna Hansen | Vej 2, Aarhus
102 1 Anna Hansen | Vej 1, Aarhus

Databasen indeholder nu modstridende information

Det er uklart, hvilken adresse der er korrekt



Normaliseret Igsning

Kunde
KundelD | Navn Adresse
1 Anna Hansen | Vej 2, Aarhus
Ordre
OrdrelD | KundelD
101 1
102 1

Adressen findes nu kun ét sted

Ingen risiko for inkonsistens



1INF (Fgrste Normalform)



1. Normalform (1NF)

En tabel er i 1INF, hvis:

Alle felter indeholder atomare vardier

Hver reekke kan identificeres entydigt



INF — Problem

lkke i 1NF:

Orderld | Products
1 Mouse, Keyboard, Screen

2 Laptop

Flere veerdier i samme felt

Sveert at sgge, opdatere og vedligeholde



INF — Lgsning

| INF:
Orderld | Product
1 Mouse
1 Keyboard
1 Screen
2 Laptop

SQL-eksempel:

CREATE TABLE OrderProduct (
OrderId INT,
Product VARCHAR(50)

DE



2NF (Anden Normalform)




2. Normalform (2NF)

En tabel er i 2NF, hvis:

Tabel er i INF
Ingen delvise afhangigheder, dvs.

Alle ikke-nggleattributter afhaenger af hele primaerngglen

Galder iser ved sammensatte primarnggler



Partiel afhaengighed (2NF)

Definition

En partiel afhaengighed opstér, ndr en ikke-nggleattribut
afhaenger af en del af en sammensat primarnggle i stedet for af
hele primarngglen.

Eksempel (ikke i 2NF)

OrdrelD (PK) | ProduktIlD (PK) | ProduktNavn | OrdreDato
101 1 Mus 01-01-2026
101 2 Tastatur 01-01-2026

ProduktNavn afhanger kun af ProduktID
OrdreDato afhanger kun af OrdrelD

Ikke-nggleattributter afthaenger ikke af hele ngglen 0



Eksempel




2NF — Problem

lkke i 2NF:

(Studentld | Courseld) | StudentName
1 DB Anna
1 SQL Anna

Primaernggle: (Studentld, Courseld)
StudentName afhaenger kun af Studentld
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2NF — Lgsning

Opdeling i to tabeller:

Student

Studentld | StudentName
1 Anna

Enrollment

Studentld | Courseld
1 DB
1 SQL
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3NF (Tredie Normalform)




3. Normalform (3NF)

En tabel er i 3NF, hvis:

Den er i 2NF

Ingen transitive afhaengigheder

Transitiv afhaengighed:

PK —-A— B
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Hvad er transitiv afhaengighed?

En transitiv afhaengighed opstér nar:

En ikke-nggleattribut afhaenger af en anden ikke-nggleattribut i
stedet for direkte af primaerngglen.

Fomelt
Primaernggle — Attribut A
Attribut A — Attribut B
Primaernggle — Attribut B (via A)

Attribut B er altsd transitivt afhangig af primzerngglen.
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3NF — Problem

lkke i 3NF:

Employeeld | Department | DeptPhone
1 IT 12345678
2 IT 12345678

DeptPhone afhanger af Department
Ikke direkte af Employeeld
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3NF — Lgsning

Opdeling i to tabeller:

Department

Department | DeptPhone
IT 12345678

Employee

Employeeld | Department
1 T
2 T
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Opsummering




INF: Atomare veerdier

2NF: Ingen delvise afhaengigheder (Partial dependency)

3NF: Ingen transitive afhangigheder (Transitive dependency)
Normalisering reducerer redundans og inkonsistens:

Renere datastruktur
Feerre fejl
Bedre vedligeholdelse

3NF er ofte tilstraekkelig i praksis
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Normaliserings gvelse
(find sammen to og to)



Dvelse — Normaliser denne tabel

Tabel: Orders (darlig tabel)

Orderld | CustomerName | Products Department | DeptPhone

1 Anna Mouse, Keyboard | IT 12345678

2 Bob Laptop Sales 87654321

3 Anna Screen IT 12345678
Opgave:

Find problemerne med tabellen (INF, 2NF, 3NF)
Normaliser tabellen til mindst 3 separate tabeller
Skriv forslag til SQL CREATE TABLE statements
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